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SERVICIO NACIONAL DE AGUAS SUBTERRANEAS, RIEGO Y AVENAMIENTO
SENARA

DIRECCION DE INVESTIGACION Y GESTION HIDRICA
UNIDAD DE GESTION HIDRICA

VARIABLE HIDROGEOLOGICA PLAN REGULADOR DE MONTES DE ORO
EXPEDIENTE: 298-13 DIGH

Resultandos

Que el 18 de diciembre del 2013 el sefor Alcalde Municipal Alvaro Jimenez Cruz, presentd el
mapa de vulnerabilidad de acuiferos del cantén de Montes de Oro, a fin que se valore el estudio

del componente hidrogeologico para la incorporacién del mismo en el Plan Regulador de Montes
de Oro.

El 19 de febrero del 2015, por medio del oficio UGH-078-15 se realiza la revision del estudio y se

indicé las observaciones para completar el estudio de acuerdo a la metodologia descrita en el
oficio DIGH-UGH-OF-0268-2013.

El 8 de mayo del 2015 la municipalidad presentd nuevo documento para valoracion realizado por
la empresa Gapro S.A,, siendo el profesional responsable del estudio el gedlogo Hugo Rodriguez

El SENARA en oficio UGH-266-15 del 31 de julio del 2015, luego de subsanadas las
observaciones al documento presentado emitié la aprobacion de los productos 1) Diagnéstico
hidrogeoldgico y 2) Estudio hidrogeoldgico y emitid observaciones al producto 3) zonificacion
hidrogeoldgica.

El 5 de enero del 2016 la municipalidad entrego documentos con la zonificacion hidrogeologica
de acuerdo a lo solicitado en el oficio DIGH-266-15.

El 273 de mayo del 2016 en oficio UGH-109-2016 se indica que el documento aportado no
responde a lo solicitado en el oficio DIGH-266-15 y que el SENARA realizara la zonificacion del
canton y las medidas de manejo a fin de concluir el proceso

En el presente oficio se hace un recuento de los resultados de los 2 primeros productos
aprobados y se realiza la zonificacion del cantdn y las medidas de manejo, a fin de emitir el
pronunciamiento final de la variable hidrogeolégica para la incorporacion en el Plan Regulador del
canton de Montes de Oro.

Considerandos

Aspectos legales

1. Mediante Ley 6877 de 4 de julio de 1983, se crea el Servicio Nacional de Aguas Subterraneas,
Riego y Avenamiento, érgano que forma parte de la Administracion Publica, de conformidad con el

concepto integral contenido en el articulo 1° de la Ley General de la Administracion Publica que
establece:
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“La administracion publica estara constituida por el Estado y los demas Entes Publicos, cada uno
con personalidad juridica y capacidad de derecho publico y privado.”

El articulo 1°. De la ley de creacién de SENARA referida establece:

“Crease el Servicio Nacional de Aguas subterraneas Riego y Avenamiento (SENARA) que tendra
personalidad juridica propia e independencia administrativa,...”

Nace consecuentemente a la vida institucional un ente auténomo creado para la prestacion de
servicios y satisfaccion de fines de caracter eminentemente publico, a través de las competencias
ariginarias que el legislador enuncié y atribuyé en el articulado. Las competencias y las
atribuciones institucionales quedan definidas en una ley especial como la referida, que establece
en el articulo 3 inciso h), ES FUNCION DEL SENARA:

“.... H) Vigilar el cumplimiento de las disposiciones legales en las materias de su incumbencia.
Las decisiones que por ese motivo tome el servicio, referentes a la perforacién de pozos y a la
explotacion mantenimiento y proteccion de las aguas- que realicen las instituciones publicas y los
particulares seran definitivas y de acatamiento obligatorio. (El destacado no es del original)...”

Estamos entonces en presencia de una competencia originaria derivada de ley, cuyo ejercicio y
reglamentacion compete en exclusiva a SENARA, organo de la Administracion Publica,
independiente de la Administracién Central con fines y competencias creados por ley especial
cual es la 6877 mencionada previamente.

Adicionalmente el mismo articulo establece en el inciso ch), como una competencia mas de esta
Institucion:

“Ch) Investigar, proteger y fomentar el uso de los recursos hidricos del pais, tanto superficiales
como subterraneos”.

El articulo 8° de la Ley de Aguas N° 276, establece para distancias en cuanto a radios de
proteccion de pozos lo siguiente:

“Las labores de que trata el articulo anterior para alumbramientos, no podran ejecutarse a menor
distancia de cuarenta metros de edificios ajenos, de un ferrocarril o carretera, ni a menos de cien
de otro alumbramiento o fuente, rio, canal, acequia o abrevadero publico, sin la licencia
correspondiente del Ministerio del Ambiente y Energia”.

El Articulo 31 de la Ley de Aguas N 276, indica

“Se declaran como reserva de dominio a favor de la Nacién;

a) Las tierras que circunden los sitios de Captacion o tomas surtidoras de agua potable, en un
perimetro no menor de doscientos metros de radio;

b) La zona forestal que protege o debe proteger el Conjunto de terrenos en que se produce la
infiltracion de aguas potables, asi como el de los que dan asiento a cuencas hidrograficas y
margenes de depdsito, fuentes surtidoras o curso permanente de las mismas aguas.”

Articulo 32.- de la Ley de Aguas N 276, indica

“Cuando en un drea mayor de la anteriormente sefalada exista peligro de contaminacion ya sea
en las aguas superficiales o en las subterraneas, el Poder Ejecutivo, por medio de la Seccién de
Aguas Potables a que alude el articulo siguiente, dispondra en el area dicha las medidas que
juzgue oportunas para evitar el peligro de contaminacion.”
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El articulo 33° de la Ley Forestal N° 7575, establece para distancias en cuanto a radios de
proteccion de nacientes y areas de proteccion de cauces de agua superficiales, lo siguiente:

“Se declaran areas de proteccion las siguientes:

a) Las areas que bordeen nacientes permanentes, definidas en un radio de cien metros medidos
de modo horizontal.

b) Una franja de quince metros en zona rural y de diez metros en zona urbana, medidas
horizontalmente a ambos lados, en las riberas de 10s rios, quebradas o arroyos, si el terreno es
plano, y de cincuenta metros horizontales, si el terreno es quebrado”.

A. Aspectos técnicos

Se presenta los datos técnicos para la incorporacion del componente hidrogeoldgico en el plan
regulador del cantén de Montes de Oro, el cual contiene 1) el diagndstico hidrogeologico de la
informacion existente en el cantén; 2) el estudio hidrogeoldgico de la zona con informacién y de
desarrollo futuro, y 3) la zonificacion hidrogeolégica del cantdn de Montes de Oca, siendo los dos

primeros elaborados por la empresa Gapro S.A. y aprobados por SENARA en oficio UGH 266-15 y
el tercero elaborado por el SENARA.

1) Diagnéstico hidrogeoldgico

A partir del diagnéstico se realizd una zonificacion de diagnostico hidrogeologico, estableciendo
las siguientes 3 categorias (Figura 1):

— DHG1: Las zonas con suficiente informacién hidrogeolégica para la valoracién del
componente hidrogeoldgico. Partiendo del desarrollo existente desde el eje existente de
Cuatro Esquinas hasta el norte de la Ciudad de Miramar donde se proponen varias zonas
para el desarrolio futuro. Adicionalmente se observa un desarrollo paralelo a |a carretera
interamericana N°1 entre Cuatro Cruces y Ciruelas. En este sector se cuenta con: mapas
geoldgicos actualizados a escala 1:50.000, la base de datos de pozos del SENARA,
levantamiento 1:10.000 de la red hidrica, base de datos de la (DRH) y varios estudios
hidrogeoldgicos realizados para proyectos plblicos y privados. En esta zona se cuenta con
un estudio de recursos hidricos de SENARA {Arredondo, 2003). No se cuenta con un
estudio previo para el cantdén. Asi mismo, se determina que las bases de datos no siempre
comprenden informacién completa de pruebas de bombeo, profundidad de pozo, nivel
freatico, caudales y armado de los pozos.

— DHG2: Zonas sin suficiente informacion en la que se proyecta un crecimiento futuro, en
las que se requiere informacion adicional. Se requiere la perforacion de pozos de
investigacion para realizar la valoracion del componente hidrogeologico. Dentro de esta
categoria se identifican dos localidades en las cuales se presenta interés de desarrollo a
futuro y no se cuenta con la informacién para hacer una evaluacion hidrogeoldgica
detallada: Cedral y Zagala Vieja.

— DHG3: Zonas en las cuales no se cuenta con suficiente informacidn y no se proyecta un
desarrollo de alto impacto a futuro. Se trata de zonas en las cuales no se ha desarrollado
informacion pablica por falta de investigaciones académicas y ausencia de proyectos que
requieran estudios a profundidad.
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Figura 1: Mapa de ubicacion de las zonas de
diagnéstico para el cantén de Montes de Oro, realizado
por Grapo.

Cacaiay 102 600

2) Estudio hidrogeolégico

El estudio hidrogeoldgico se realizé en la zona con suficiente informacién hidrogeoldgica para la
valoracion del componente hidrogeolégico (DHG1).

En el area de estudio DHG1, se evidencia la presencia de acuiferos a través de una serie de pozos
de produccion de agua que se utilizan para diversos usos y a través de una serie de manantiales
que se tienen registrados en el area. La geologia de esta area estd compuesta por depésitos
aluviales y lavas de las formaciones Aguacate y Monteverde. Las condiciones hidrometeorologicas
en union con las caracteristicas de permeabilidad de estas litologias, han permitido la formacion
de acuiferos tanto en los aluviones como en las lavas, para fines practicos se asumird que todos
los acuiferos son freaticos, lo cual conlleva un margen de seguridad.

Los acuiferos aluviales se ubican predominantemente al sur del area de estudio ya que en este
sector se tiene un cambio de pendiente que fomenta el depédsito de los materiales acarreados por
los rios. En estos acuiferos aluviales el nivel freatico se encuentra a profundidades maximas de 5
metros y el flujo es de tipo poroso.
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Los acuiferos originados en materiales |avicos se encuentran en las partes con relieve de mayor
elevacion dentro del area de estudio. En los sectores mas meteorizados el flujo subterraneo es
predominantemente poroso mientras que en los horizontes mas sanos el flujo sera
mayoritariamente fisural. En este tipo de acuiferos los niveles de fredticos se encuentran mas
profundos que los encontrados en los acuiferos aluviales, registrandose profundidades de entre 5
y 30m de profundidad de acuerdo con la informacion de la base de datos del SENARA.

No obstante esta division de litologias, la correlacion de niveles freaticos entre un acuifero y otro

indican que no hay discontinuidades en esos niveles de agua, evidenciando que existe una
continuidad hidraulica entre ellos.

Se realizd el calculo de la vulnerabilidad a la contaminacion de los acuiferos con base en la
metodologia GOD.

A pesar de gue en la base de datos de pozos de SENARA se encontraron dos casos de acuiferos
con evidencia de confinamiento, se toma en cuenta que toda el drea de estudio presenta
acuiferos de tipo fredtico con lo cual se incluye un margen de seguridad en el estudio. Por lo que
para toda la zona DHG1 el grado de confinamiento es de 1 de acuerdo con la metodologia GOD.

En cuanto a la ocurrencia del sustrato, se ha utilizado la informacion litoldgica de detalle
levantada en el marco de la confeccion del mapa geoldgico de las hojas Miramar y Chapernal. A
cada litologia se le asigno un indice de acuerdo con el elemento de mayor similitud encontrado en
las referencias dadas por el método, como se muestra en el cuadro y en mapa respectivo de la
figura 2 tomado del estudio presentado por GAPRO.

o 13 unided : | Tndice |
; Textura GOD Goo |
Dopdsitos de goshizamionios Looss
Depositos funales, aronas, graves y
blogues Arenas Aluvialas Q7

Geposites co Paeosbancos
aluviales, arenas, gravas y bloques
con presencia de aiciia Looss 05
Andesila, andesita basallica con
brechas, fahares v tobas

suboreinadas Toba | L]
Dapdsitos 2nlfopcaénos Gravas colaviales

Igoimbnta hasta brecna nolitcn Toba roca lones angua | 06
Rkt vidnosa Arcilinso 0h
Basolio, andesta basdtica (lava) con !

brochis subOTGadys Formacén volcdnea tigua___ 06
Grecha andasibica 1po “brechas La T
Unedn” con intercalacionos do lava

basailo andesihca
Dacita Formacion volcdmca gntigyn | 06
Goveo hosta Dot Formecion voicanica atiguy 08

Figura 2. Cuadro de asignacion de indice G por unidad geologica y mapa de vulnerabilidad por
litologia GOD zona DIGH-1, elaborado por Gapro
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En cuanto a la profundidad del nivel freatico se ha tomado en cuenta la informacion de pozos,
manantiales, rios y observaciones de campo. Este modelo fue contrastado con el modelo de
elevacién digital del terreno para tener como resultado un modelo de profundidad del nivel del
agua, a continuacion se muestra el mapa con la profundidad del nivel freatico para la zona DHG1,
elaborado por GAPRO. (Figura 3)

A partir de estos datos, se generd el mapa de vulnerabilidad, donde lo observado en este mapa es
congruente con las observaciones de campo en las cuales se constatd que los niveles altos de
vulnerabilidad corresponden principalmente con los cauces y las areas cercanas de los rios asi
como algunos sitios con presencia de manantiales. Las zonas de relieve de mayor elevacion y
predominantemente de litologias volcanicas presentan una vulnerabilidad media. Se presentan
zonas de baja vuinerabilidad en los sitios en los que el nivel fredtico se encuentra profundo. Las
zonas con rellenos antropicos, como lo son la Mina Bellavista y el relleno sanitario en Zagala,
también han sido catalogadas como de alta vulnerabilidad debido a la remocién de la capa de
roca y suelo originales. (Figura 4)

Protundetad del ravel Freatis

-

- G

Figura 3. Mapa de profundidad del nivel freatico, i?igura 4, Mapa de vulnerabilidad a la
elaborado por Gapro contaminacién de los acuiferos, elaborado por

Gapro
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La valoracion de la recarga de los acuiferos de la zona DHG1, se ha hecho en una base mensual y

dividiendo el proceso en dos fases: calculo de la lluvia que infiltra y balance de humedad de
suelos.

La precipitacién fue tomada de la estacion Miramar (No. 78006), con valores promedio
mensuales del periodo 1978 a 2004. Las temperaturas fueron obtenidas de la estacion 78003
operada por el Instituto Meteorolégico Nacional y ubicada en Puntarenas. Se hizo uso de los
valores promedio mensuales de un registro de 12 afios entre los afios 2000 y 2012, la
precipitacion anual promedio es de 3004,3 mm.

El balance de humedad de suelos y el calculo de la recarga se basé en el método de Penman-
Grindley y se hizo a una escala mensual. El balance de humedad y el céiculo de Ia recarga toma
en cuenta la precipitacion, la evapotranspiracion, la capacidad de campo (CC), el punto de
marchitez (PM), la densidad aparente del suelo (DA) y la profundidad de raices (PR). El
procesamiento de los datos se hizo para cada sector mediante el razonamiento y hoja de calculo
electrénica de Schosinsky (2000) en 1a que introducen todas las variables recién mencionadas.

En base a estos datos y a los calculo realizados se determina que la recarga anual calculada es
de 83.389.558 m3, la cual equivale a un caudal continuo de 2.644 I/s. Si se divide ese volumen
entre la extension total (48.851.837 m2) resulta una lamina promedio de lluvia que recarga de
1.707 mm/ano, lo que representa un 56,8% de la lluvia total anual promedio.

Asi mismo al indicar la estacion de Miramar un precipitacion promedio de 3004,3 mm y con el
resultado del analisis de recarga que se generd una lamina promedio de lluvia que recarga de
1.707 mm/aio; por lo que se puede interpretar que la mitad de la precipitacién se pierde en la
escorrentia y en los cauces de los rios.

En el mapa realizado se han definido tres categorias relativas de recarga: baja (de cero a 150 I/s),
media (de 151 a 300 I/s) y alta (mas de 300 I/s). Como puede verse, hay una dominancia de los
sectores de baja recarga, seguido por los de media y luego por los de alta recarga.

El balance de aguas realizado y la determinacion de la recarga para la zona DHG1 indican que la
mayor area de recarga se encuentra en el el area central, mientras que la recarga media se ubica
en la parte norte y este de la zona, dejando como zonas de baja recarga aquellas de las cuales
presentan el area centro de Mirarmar y alrededores y lo que corresponde al acceso por ruta
nacional hacia el centro de la ciudad.

Se realizd el mapa (Figura 6) referente a los perimetros de proteccién de pozos y nacientes
establecidos por ley. Para delimitar las zonas de proteccion del recurso hidrico dentro del area
DHG1 se toma en cuenta el articulo 33 de la Ley Forestal N° 7575, el articulo 8 y el articulo 31 de
la Ley de Aguas N°276.
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Oro realizado por Gapro cantén de Montes de Oro realizado por Gapro

3) Zonificacién propuesta

El producto final a incorporar en el Plan Regulador corresponde a la “Zonificacion para el manejo
del recurso hidrico del canton de Montes de Oro” que consiste en consumar los productos del
estudio hidrogeoltgico en un Mapa de Zonificacion Hidrogeoldgica y realizar las propuestas de
manejo del uso del suelo en relacidn a la recarga, vulnerabilidad y zonas de proteccion y de
captura de fuentes de agua, considerando lo establecido por la legislacion vigente, los
lineamientos de la matriz vigente de proteccion de las aguas subterraneas o bien por otras
instancias publicas. Dichos lineamientos pueden ser ampliados, mejorados o modificados de
manera justificada, en virtud de las condiciones propias de la zona.

El SENARA realizd la zonificacion del cantén y las medidas de manejo, de acuerdo a la
metodologia descrita en el oficio DIGH-UGH-OF-0268-2013 y tomando como base la informacion
del diagndstico y del estudio hidrogeoldgico.

Para la zona de diagnostico DHG1 se realizo la zonificacion hidrogeoldgica se trabajd con la sobre
posicidn de los mapas de vulnerabilidad y recarga. En la figura 7 se muestra las siete zonas de
manejo hidrogeolégico establecidas para la zona DHG1.
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Figura 7. Mapa zonas de manejo hidrogeologico establecidas para la zona DHG realizado por
SENARA.

En el mapa de zonificacion hidrogeoldgica del canton de Montés de Oro (Figura8), se presenta las
tres zonas de diagnéstico identificadas (ZHG1, ZHG2 y ZHG3), asi mismo presenta, las zonas de
manejo establecidas para la zona ZHG1 y las zonas de proteccion reguladas por ley de pozos y
nacientes de abastecimiento publico.
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Figura 8. Mapa de zonificacion hidrogeologica del cantén de Montés de Oro

Este mapa debe aplicarse en conjunto con el cuadro de medidas de manejo que define
los lineamientos bajo los cuales se regula el desarrollo de dichas zonas atendiendo a la
sostenibilidad del recurso hidrico subterraneo.

El cuadro “Medidas de restriccion o recomendaciones para el manejo de las zonas
hidrogeoldgicas establecidas en el cantén de Montes de Oro” se generd basado propuesta
presentada por la municipalidad en el documento del 5 de enero del 2016 y fue modificada y
ajustada a la zonificacion revalorada por SENARA para todo el canton.

Las medidas indicadas para la zona DHG1 se definen en primera instancia en funcion de la
vulnerabilidad a la contaminacién bajo los lineamientos establecidos en la “Matriz de criterios de
uso del suelo (SENARA, 20086), asi mismo, se considerd lineamientos en funcién de las
condiciones de recarga y en la legislacion vigente. Las zonas DHG2 y DHG3 se consideran bajo la
misma regulacion dado que ambas carecen de informacion hidrogeoldgica para elaborar los
estudios hidrogeoldgicos. En ambas zonas, para el desarrollo futuro de proyectos de alto impacto,
alta cobertura y alta densidad, deberan de realizar estudios hidrogeologicos a detalles
dependiendo de la actividad que se quiera realizar.
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Para la zona DGH2 correspondiente a las areas de los poblados de Cedral y Zagala Vieja las
cuales son de interés para el futuro, se recomienda que la municipalidad a futuro realice la
perforacion de pozos investigacion para realizar los estudios y la zonificacion hidrogeoldgica y
contar con las herramientas para la planificacion del territorio.

Aungue en el mapa de zonificacién hidrogeoldgica no se presenta la informacion de pozos y
nacientes de usos diferentes al abastecimiento ptblico, estos al igual que los cauces de rios y
quebradas se encuentran regulados por ley, por lo cual debera contemplarse la ubicacién de

estos (ver cuadro N°1 en el estudio Hidrogeolégico) como un elemento regulador en la toma de
decisiones en el cantén.

1. Elarticulo 8° de la Ley de Aguas N° 276
2. ElArticulo 31° y 32° de la Ley de Aguas N° 276
3. Elarticulo 33° de la Ley Forestal N® 7575

Cuadro 1 de medidas de restriccion o recomendaciones para el manejo de las zonas
hidrogeoldgicas establecidas en el cantén de Montes de Oro

Zona Clase Vuinerabilidad Recarga Medidas de restriccion y recomendaciones
DHG1 En zonas de vulnerabilidad hidrogeologica extrema, al estar expuesto el acuifero, no se
A Extrema Media deberian de permitir ninguna actividad en esa zona.

Vivienda unifamiliar (sin alcantarillado): Se puede permitir sujeto a disefio apropiado de
B Alta Alta sistema de eliminacion de excretas y aguas servidas. La densidad de poblacion debe ser
inferior a 25 hab/ha o lotes de 2000 metros cuadrados. El drea de impermeabilizacion
por hectérea no debe sobrepasar el 20%.

Sistemas urbanisticas y condominales sin alcantariltado y sin planta de tratamiento: Se
puede permitir sujeto a disefio apropiado de sistema de eliminacion de excretas y aguas
servidas. La densidad de poblacion debe ser inferior a 25 hab/ha o lotes de 2000
metros cuadrados. El area de impermeabilizacion por hectarea no debe sobrepasar el
20%. En todos los casos, la SETENA solicitara el estudio hidrogeoldgico detallado,
vulnerabilidad y riesgo y andlisis de SENARA.

Sistermas urbanisticos y condominales con alcantarillado y planta tratamiento: Se puede
permitir con densidades inferiores a 50 hab/ha o lotes de 1000 metros cuadrados. El
area de impermeabilizacion por hectdrea no debe sobrepasar el 20%.

Hoteles y similares para hospedaje: Se puede permitir sujeto a manejo de efluentes con
planta de tratamiento. El drea de impermeabilizacién por hectarea no debe sobrepasar
el 20%. El namero de habitaciones no debe exceder una carga equivalente a 50
personas por hectarea.

Ganaderia Extensiva (Carga animal segun ciasificacion del MAG): Se puede permitir
siempre que se utilicen agroquimicos de muy baja toxicidad, persistencia y movilidad.
Debe de contar con potreros mejorados, proteccion de nacientes, pozos y cursos de
agua de acuerdo a la legislacion vigente y contar con practicas de conservacion de
suelos.

Sistemas semi intensivas de produccién de ganado (carga de animales segin
clasificacion del MAG): Se puede permitir siempre que se utilicen agroquimicas de muy
baja toxicidad, persistencia y movilidad. Debe de contar con plan de manejo de los
remanentes y aguas. Las fincas pueden ser organicas o conservacionistas. Uso de
biodigestores, lombricultura y sistemas de tratamiento de aguas residuales.
Reforestacion y proteccién de nacientes de acuerdo con la legislacion, recuperacion de
areas degradadas, disefio y mantenimiento de caminos y evacuacion de aguas y disefio y
proteccion de taludes.

Sistemas intensivos de produccion de ganado, granjas porcinas, avicolas, lecherias y
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otros: Se puede permitir pero debe de contar con plan de manejo de los remanentes y
aguas que asegure descargas con una calidad de aguas de acuerdo con el reglamento
de vertidos. Uso de biodigestores, lombricultura y lagunas de oxidacion u otros sistemas.
La SETENA solicitara estudio hidrogeol6gico detallado, vulnerabilidad y riesgo y el
analisis por parte del SENARA.

Sistemas convencionales de produccion agricola (Café, cafia azticar, tomate, fresas,
ete): Se puede permitir siempre y cuando se utilicen agroquimicos de muy baja toxicidad,
persistencia y movilidad. Debe contar con Ia certificacion de B.P.A. Planes de manejo de
suelos. Uso de registros. Aplicacion de fa metodologia para la determinacion de la
capacidad de uso de los suelos de acuerdo a decreto N° 23214 - MAG - MIRENEM vy la
Ley 7779. Se debe dar un manejo vy tratamiento de los efluentes. La actividad debe
contar con una certificacion de buenas précticas agricolas.

Otras actividades (comercio, industria, depésitos, etc): No se permiten las actividades
industriales de clase A* por el alto riesgo a la contaminacién. Se permiten otras
actividades sujeto al tratamiento de efiuentes y al aimacenaje adecuado de sustancias
peligrosas, con la impermeabilizacion de las dreas de almacenamiento y de
manipulacion de las sustancias.

*Ministerio de Salud Decreto 30465 S

° En todos los casos, la SETENA solicitara el estudio hidrogeclégico detallado,
vulnerabilidad y riesgo y analisis del SENARA.

e  Se debe de asegurar que las aguas producidas cumplan con el reglamento de
vertidos.

e En el caso de la ganaderia intensiva la SETENA sclicitard estudio
hidrogeoldgico detallado de vulnerabilidad y riesgo.

En cuanto a los lineamientos para zonas de recarga alta, se indica que para actividades
urbanisticas, condominales y turisticas, se deben implementar técnicas de mejoramiento
de la recarga como lo puede ser adoquinados en calles y aceras, pozos o lagunas de
infiltracion. Por su parte, para las actividades industriales y comerciales el area de
impermeabilizacion por hectdrea no debe sobrepasar el 20%. Las medidas de
mejoramiento de recarga, se podran aplicar siempre que el agua a recargar o infiltrar
sea agua lluvia y no se encuentre expuesta a contaminantes.

Media

Para esta categoria se debe aplicar los mismos lineamientos de manejo en relacion a la
vulnerabilidad que para las actividades mencionadas en Clase B.

En cuanto a los lineamientos para zonas de recarga media, para las actividades
industriales y comerciales el area de impermeabilizacion por hectérea no debe
sobrepasar el 30%. No se requiere pero se recomienda se implementen técnicas de
mejoramiento de la recarga.

Baja

Para esta categoria se debe aplicar los mismos lineamientcs de manejo en relacion a la
vulnerabilidad que para las actividades mencionadas en Clase B.
No se requiere la aplicacion de lineamientos en funcion de la recarga.

E Media

Alta

Vivienda unifamiliar (sin alcantarillado): Se puede permitir sujeto a disefio apropiado de
sistema de eliminacion de excretas y aguas servidas. La densidad de poblacion debe ser
inferior a 75 hab/ha o lotes de 650 metros cuadrados. El drea de impermeabilizacidn
por hectdrea no debe sobrepasar el 30%.

Sistemas urbanisticos y condominales sin alcantarillado y sin planta de tratamiento: Se
puede permitir sujeto a disefio apropiado de sistema de eliminacion de excretas y aguas
servidas. La densidad de poblacion debe ser inferior a 75 hab/ha o lotes de 650 metros
cuadrados. El drea de impermeabilizacion por hectérea no debe sobrepasar el 30%. En
todos los casos, la SETENA solicitara el estudio hidrogeoldgico detallado, vulnerabilidad y
riesgo y analisis de SENARA.

Sistemas urbanisticos y condominales con alcantarillado y planta tratamiento: Se puede
permitir con densidades inferiores a 150 hab/ha o lotes de 330 metros cuadrados. El
area de impermeabilizacién por hectarea no debe sobrepasar el 30%.

Hoteles y similares para hospedaje: Se puede permitir sujeto a manejo de efluentes con
planta de tratamiento. El drea de impermeabilizacion por hectdrea no debe sobrepasar
el 30%. El nimero de habitaciones no debe exceder una carga equivalente a 150
personas por hectdrea.
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Ganaderia Extensiva (Carga animal sedun clasificacion del MAG): Se puede permitir
siempre que se utilicen agroquimicos de muy baja toxicidad, persistencia y movilidad.
Debe de contar con potreros mejorados, proteccion de nacientes, pozos y cursos de

agua de acuerdo a la legislacion vigente y contar con practicas de conservacion de
suelos.

Sistemas semi intensivas de produccidn de ganado (carga de animales segun
clasificacion del MAG): Se puede permitir siempre que se utilicen agroguimicos de muy
baja toxicidad, persistencia y movilidad. Debe de contar con plan de manejo de los
remanentes y aguas. Las fincas pueden ser organicas o conservacionistas. Uso de
biodigestores, lombricultura y sistemas de tratamiento de aguas residuales.
Reforestacion y proteccion de nacientes de acuerdo can la legislacion, recuperacion de
areas degradadas, diseno y mantenimiento de caminos y evacuacion de aguas y diseic y
proteccion de taludes.

Sistemas intensivos de produccion de ganado, granjas porcinas, avicolas, lecherias y
otros: Se puede permitir pero debe de contar con plan de manejo de los remanentes y
aguas que asegure descargas con una calidad de aguas de acuerdo con el reglamento
de vertidos. Uso de biodigestores, lombricultura y lagunas de oxidacion u otros sistemas.
La SETENA solicitara estudio hidrogeologico detallada, vulnerabilidad y riesgo y el
analisis por parte del SENARA.

Sistemas convencionales de produccién agricola (Café, caia azdcar, tomate, fresas,
ete): Se puede permitir siempre y cuando se utilicen agroquimicos de muy baja toxicidad,
persistencia y movilidad. Debe contar con la certificacion de B.P.A. Planes de manejo de
suelos. Uso de registros. Aplicacion de la metodologia para la determinacion de la
capacidad de uso de los suelos de acuerdo a decreto N° 23214 - MAG - MIRENEM y la
Ley 7779

Otras actividades (comercio, industria, depositos, etc): Se pueden permitir sujeto a
tratamiento de efluentes y al almacenaje adecuado de sustancias peligrosas, con la
impermeabilizacién de las dreas de almacenamiento y de manipulacién de las
sustancias. Las actividades o industrias clasificadas como A deben realizar el estudio
hidrogeolégico detallado.

En cuanto a los lineamientos para zonas de recarga alta, se indica que para actividades
urbanisticas, condominales y turisticas, se deben implementar técnicas de mejoramiento
de la recarga como lo puede ser adoquinados en calles y aceras, pozos o lagunas de
infiltracion. Por su parte, para las actividades industriales y comerciales el area de
impermeabilizacion por hectarea no debe sobrepasar el 20%. Las medidas de
mejoramiento de recarga, se podran aplicar siempre que el agua a recargar o infiltrar
sea agua liuvia y no se encuentre expuesta a contaminantes.

Media

Para esta categoria imperan las mismas recomendaciones de vulnerabilidad para las
actividades mencionadas en Clase E, asi como las recomendaciones en lo que implica la
recarga.

Para esta categoria se debe aplicar los mismos lineamientos de manejo en relacion a la
vulnerabilidad que para las actividades mencionadas en Clase E.

En cuanto a los lineamientos para zonas de recarga media, para las actividades
industriales y comerciales el drea de impermeabilizacién por hectdrea no debe
sobrepasar el 30%. No se requiere pero se recomienda se implementen técnicas de
mejoramiento de la recarga.

Baja

Para esta categoria se debe aplicar ios mismos lineamientos de manejo en relacion a la
vulnerabilidad que para las actividades mencionadas en Clase E.
No se requiere la aplicacion de lineamientos en funcion de la recarga.

DHG2 -
DHG3

H Sin informacion

Sin
informacidn

Para el desarrollo futuro de actividades que sean de alto impacto, alta cobertura y alta
densidad, se requiere el visto bueno del SENARA, para lo cual los proyectos deben
realizar el estudio hidrogeocldgico detallado seglin los términos de referencia
establecidos para la actividad.

Las actividades de bajo y medio impacto, deben aplicar los lineamientos indicados para
las actividades mencionadas en Clase B- zonas de alta vulnerabilidad y alta recarga.
Estas pueden presentar a SENARA estudios de detalle que definan las condiciones del
sitio en caso de que el proyecto no se ajuste a las regulaciones de alta vulnerabilidad y
alta recarga.

Zonas
reguladas
por ley

Zonas de proteccion o de dominio a favor del estado para pozos y nacientes reguladas
por la legislacion vigente. Articulo 8 y 31 de la Ley de Aguas y 33 de la Ley Forestal
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Por tanto

Gedl.

Los productos del Diagnostico hidrogeologico, Estudios Hidrogeoldgico y “Zonificacion
para el manejo del recurso hidrico del cantén de Montes de Oro, cumplien con la
metodologia establecida en el oficio DIGH-UGH-OF-0268-2013 “Procedimiento para la
elaboracion, presentacion y aprobacion de los estudios para la incorporacion del
componente hidrogeologico en los planes reguladores”, cuentan con el aval del SENARA y

puede procederse a generar el documento final para la incorporacion de la variable
hidrica en los Planes Reguladores.

En relacion al documento final se indica que la municipalidad debera hacer entrega al
SENARA de un documento final integrado?, en formato digital e impreso.

En el archivo digital debe aportarse el documento, anexos, mapas en JPG, archivos
Shapes (Arcview o Arcgis) con los que se elaboraron los mapas, los metadatos de los
mismos de los shapes.

Indicar en el pie de la portada el nimero oficio de aprobacién al diagndstico y el estudio

hidrogeologico, asi como, el nlmero del presente oficic de pronunciamiento en torno a la
zonificacion hidrogeologica.

Debe incluir en la portada el logo del SENARA.

Se adjunta a este oficio un CD con la documentacion y shapes de la zonificacion
hidrogeologica elaborada por SENARA, para que sea integrada en el documento.

Unidad.de Gestion- SENARA

Gedl. Clara Agudelo Arango

Jefe Uni

Vo. Ing. Carlos Romero Ferndndez
Director de Investigacion y Gestion Hidrica

Ci: SETENA
Exp-198-13

Archivo

! Diagndstica y estudio hidrogeoldgico elaborado por Gapro y zonificacion hidrogeoldgica elaborada por SENARA




