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Sesion Extraordinaria No.58-2026
20 de Agosto del 2026

SESION EXTRAORDINARIA N°58-2026
Acta de la Sesion Extraordinaria nimero cincuenta y ocho, del 20 de agosto del afio
dos mil veintiséis, celebrada por la Corporaciéon Municipal de Montes de Oro, en el
Salon de Sesiones al ser las diecisiete horas con cuarenta minutos exactos, llevada
de manera presencial presidida por el Presidente Alvaro Loghan Jiménez Castro

con la asistencia de los Regidores Propietarios: Alejandro Arias Ramirez ,Alba

Luisa Galeano Nuilez, Lorena Barrantes Porras, Luis F.Montoya Ayala y los

Regidores Suplentes, Andryk Morales Rodriguez, Karla Quesada Cordero,

Emmanuel Jiménez Cruz y Adonay Jiménez Salas . Sindicos Propietarios: Jestus

Alberto Alfaro Ulate, Manuel Ocampo Vindas y Sara Maria Cortes Gonzalez.

Ausentes sin justificacion por escrito: , Vivian Fuentes Rojas, (Regidora

Suplente)Yadira del Carmen Zeledon Palma (Sindica Suplente): José Luis
Espinoza Rojas (Sindico Suplente).

FUNCIONARIOS MUNICIPALES

Lcdo. Anthony Fallas Jiménez -Alcalde Municipal.
Juanita Villalobos Arguedas- Secretaria del Concejo Municipal.

ORDEN DEL DIA:

ARTICULO I.

Comprobacion del cuérum

ARTICULO IL.

Audiencias:

1- Lcda. Priscilla Rojas Alvarado, Licenciada en Laboratorista Quimica y Master en
Metrologia y Calidad, investigadora del proyecto “Evaluacion y caracterizacion
fisica y quimica de las aguas superficiales en el canton de Montes de Oro de la
provincia de Puntarenas, Costa Rica para la determinacion de la calidad de los rios
de la zona”, para que presente ante este Concejo Municipal los avances y resultados

preliminares de la investigacion.
2- Funcionarios del Instituto de Fomento y Asesoria Municipal (IFAM), para que

realicen la presentacion de los resultados del proceso de elaboracion del Plan

Cantonal de Desarrollo Humano Local.
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ARTICULO III.

Cierre sesion.

Con la Presidencia del Regidor Alvaro Loghan Jiménez Castro, se conoce lo
siguiente:

ARTICULO SEGUNDO - LCDA. PRISCILLA ROJAS ALVARADO,
LABORATORISTA QUIMICA Y MASTER EN METROLOGIA Y
CALIDAD, INVESTIGADORA DEL PROYECTO “EVALUACION Y
CARACTERIZACION FiSICA Y QUIMICA DE LAS AGUAS
SUPERFICIALES EN EL CANTON DE MONTES DE ORO DE LA
PROVINCIA DE PUNTARENAS, COSTA RICA PARA LA
DETERMINACION DE LA CALIDAD DE LOS RiOS DE LA ZONA”, PARA
QUE PRESENTE ANTE ESTE CONCEJO MUNICIPAL LOS AVANCES Y
RESULTADOS PRELIMINARES DE LA INVESTIGACION.

INCISO N°1:

El Presidente Municipal, Regidor Alvaro Loghan Jiménez Castro, concede la
palabra a Lcda. Priscila Rojas Alvarado.

Procede con la presentacion : Proyecto C4144, Universidad de Costa Rica, Sede de

Occidente, Recinto de Grecia.

“Evaluacion y caracterizacion fisica y quimica de las aguas superficiales en el
canton de Montes de Oro de la provincia de Puntarenas, Costa Rica para la
determinacion de la calidad de los rios de la zona”

Objetivo General

Evaluar la calidad de los rios en el Canton de Montes de Oro de la provincia de
Puntarenas, mediante parametros fisicoquimicos de agua superficial con la
finalidad de verificar si los rios en esta comunidad cumplen con la reglamentacion
nacional.

Por qué analizar los rios?
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Los rios son parte importante de la red arterial de las cuencas hidrograficas, puesto
que aportan informacion valiosa para la zona en la que los rios transitan; lo cual
basicamente resume la calidad de sus aguas.

Los rios como recurso natural son de suma importancia y la calidad de estos se ve
amenazada por la explotacion de actividades antropogénicas que satisfacen las
necesidades econdémicas y de desarrollo social de una zona o pais.

POR QUE ESTA ZONA?

En el afio 2007-Accidente: empresa abandona tras deslizamiento de mas de 100
toneladas.

Actual: Mineria ilegal activa, sin control ni regulacion

Se requieren anadlisis fisico-quimicos para determinar la calidad del agua en rios.
QUE PASO?

Aguas superficiales

Aguas subterraneas

Suelos

Sedimentacion de rios y quebradas

Contaminacion por polvo

Sin anélisis fisico-quimicos

Se presenta el diseiio del muestreo

Rios en Montes de Oro Cuenca de Abangares
Se toman en cuenta:

Rio Rastra, Rio Ciruelas y Rio Naranjo

Jpor qué?Nacen y cauce se mantiene

Imagen RR-01

3 puntos por rio
Nota:
En Rio Rastra se perdio el punto 01

En Rio Ciruelas, se agrego un punto.
Jpor qué?
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El RR-01 se seco En rio Ciruelas se logro ingresar a un punto previo de la
actividad minera

Imagen RR-03 y RC-02

Muestreo en campo

Recoleccion de muestras de agua superficial Andlisis in situ pH, conductividad,

%PSO, T°
En los dos ultimos muestreos se midi6 cianuro in situ (se adjunta imdgenes)
Analisis de metales pesados(se adjunta imdgenes)

Reglamento para la Evaluacion y Clasificacion de la Calidad de Cuerpos de

Agua Superficiales
Contempla parametros obligatorios y complementarios:
Obligatorios son los siguientes:

* Porcentaje de saturacion de Oxigeno

* Demanda Bioquimica de Oxigeno

* Nitréogeno Amoniacal

Estos estan contemplados en el indice Holandés de Valoracién de la Calidad para

los cuerpos de agua superficiales

:Qué es el Indice Holandés?

Un indice oficial que integra tres variables fisicoquimicas en una puntuacion y una

categoria de color

% Saturacion de oxigeno disuelto

Capacidad de oxigenacion del rio

Demanda Bioquimica de Oxigeno

ncia de materia organica biodegradable

Nitréogeno amoniacal

itrégeno amoniacal, asociado a contaminacién
organica o descargas 4
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Como se calcula

Cada variable recibe un puntaje segin su valor medido. Los puntajes se suman y el
total se traduce en una categoria de calidad identificada por color, lo que facilita

comunicar el estado del agua.

Cuadro 3. Cuadro de asignacién de puntajes segtin el Sistema Holanc
Valoracién

de la Calidad Fisico-Quimica del Agua para cuerpos receptores.

DBO N-NH"*

(mg/L) (mg/L)*

Cuadro 3. Cuadro de asignacién de puntajes segtin el Sistema Holandés de

PUNTOS | PSO (%)

Valoracién
de la Calidad Fisico-Quimica del Agua para cuerpos receptores.
DBO N-NH
PUNTOS | PSO (%) (mg/L) (mg/L)*
1 91 - 100 <=3 < 0.50
71-90 -
2 111 - 120 3.1-6.0 0.50 - 1.0
51-70
3 121130 | 61-90| 11-20
4 31-50 | 9.1-15 2.1-50
<=30y>
5 130 >15 =50
* Nitrégeno amoniacal
il <] contamis
e aminacion iNCpiente
8 9 tar n moderada
J severa
5 315 iy severa

Clase Sumatoria nierpretacion de Calidad
1 3 Sin contaminacion

2 4-6 ontaminacion incipiente

3 7-9 ontaminacion moderada
4 10-12 ontaminacion severa

5 13-15 ontaminacion muy severa

Cuadro 2. Clasificacién de los Cuerpos de Agua segin el uso potencial, y
tratamiento que requiera.

Usos Clasel | Clase2
n Cor

Clase3 | Clased | Clase5
No utilizable | No utlizable

<

No utilizable | No utilizable |

e | Sin

E Sin Sin No utilizable
limitacianes | limitaciones | limitacion

Utilizable | Utilizable | No utilizable | No wilizable | No utilizable

Utilizable | Unilizable | i | No utlizable | No utilizable |
Utilizable | No utlizable | No utllizable | No utllizable | No utlizable

i
=)

3 £

f 1012 Utllizable | Utllizable | No utilizable | No utllizable | No utllizable
1315

Utilizable | Utilizable | Utilizable | Utilizable | Utilizable

con con
limitaciones | limitaciones.

No utilizable | No utilizable | Utilizable | utilizable | Utilizable
Utilizable | Utilizable | Utilizable | N utilizable | No utilizable
Utilizable | Utilizable | No utilizable | No utilizable | No utilizable

14 21/08/2026 Agregar un pie de pagina
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1 Resultados Indice Holandes
2 Campanas de muestreo: Julio 2024; Febrero 2025; Julio 2025; Febrero 2026
3 Epoca lluviosa y Epoca seca

4  Se adjunta imdgenes
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Resumen

Evolucion del indice Holandés por sitio y muestreo .

Alta variabilidad temporal, con una
mejora en el muestreo #2, un
deterioro generalizado  en el
muestreo #3 y una recuperacion
arcial en el muestreo #4.
El rio Ciruelas (RC) presenta las
condiciones mas criticas y variables, lo
que sugiere la presencia de fuentes

El rio RR muestra un comportamiento
intermedio

Los rios RN presentan las mejores
condiciones  relativas, con una
respuesta mas homogénea.

Estos patrones indican un sistema
influenciado por aportes
intermitentes de contaminantes y
variaciones hidrolégicas, donde eventos
puntuales generan picos de deterioro
seguidos de procesos de recuperacion
parcial.

arcial en el muestreo .
rio Ciruelas (RC) presenta

ntual ntaminacion

intermedio

¢ Alta variabilidad temporal, con una
mejora en el muestreo #2, un
deterioro generalizado en el

muestreo #3 y una recuperacion

las

condiciones mas criticas y variables, lo
que sugiere la presencia de fuentes

* El rio RR muestra un comportamiento

respuesta mas homogénea.

Los rios RN presentan las mejores
condiciones  relativas, con una

intermitentes de contaminantes

* Estos patrones indican un sistema
influenciado por aportes

y

variaciones hidrolégicas, donde eventos
puntuales generan picos de deterioro
seguidos de procesos de recuperacion

RR-01 NA NA NA .

RR-02 3 3

RR-03 3 3

RN-01 3 3

RN-02 3

RN-03 3 3

3 21/08/2026 Agregar un pie de pagina
Resumen
Evolucién del indice Holandés por sitio y muestreo

Sitio jul-24 feb-25 jul-25 feb-26
RC-00 NA NA 3
RC-01 3 4
RC-02 3 3 3
RC-03 3
RR-01 NA NA NA
RR-02 3 3
RR-03 3 3
RN-01 3 3
RN-02 3
RN-03 3 3

32 21/08/2026 Agregar un pie de pagina

Parametros complementarios en el Reglamento

Parametros Complementarios

Para I )
—
Se establecen como —)
parémetros e [ Gove ra)_|
complementarios:
) | Groma Totl (molL) |

[ Demanda Quimica de Oxigeno (mglL)] Magnesio mg MgCO3 /L
Cloruros (como Cl) (mg/L) Mercurio (mg/L)
Fluoruros (como F) (mg/L) Niquel (mg/L)

s | Piomo (mglL)
[ siidos Suspendidos Totales (mgrL)] SEIERIE (L)

(mg/L) Sulfatos (SO,) 2 (mg/L)

Grasas y Aceites (mg/L)

parcial.

Aunado a estos se determinaron:
*  Fluoruros, Fosfatos, Sulfatos
(cromatografia de iones)
*  Fosforo total (fotometria)

Biolégicos

Coliformes Fecales (NMP/100 ml)

Parametros organicos
Sustancias activas al azul de metileno (mg/L)
ia de los C O (mg/L)
Arsénico (mg/L)
de los Ci O

Boro (mg/L) (mg/L)

34
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Metales pesados
Cobre (Cu)

Muestreo Julio, 2025

Muestreo Febrero, 2026

RC-01 RC02 RC-03 RC-04 RR02 RRO03 RN-OI  RN-02 RN-03

E‘ 0025
§ 002
é 0015
; 0.01
I I I 0005
- , 1 nn
RC-02 RC-03 RC-04 RR-02 RR-03 RN-03
Cadigo del rio Codigo del rio
Parametros ‘ | |
Complementarios Clasel | Clase2 | Clase3 | Clase4 | Clase5
(Unidades)
Cobre (mg/L) <0.5 05a<1 [ 1.0a15]15a20](20a25|

ar anlnRlannA

Metales pesados
Cromo (Cr)

Muestreo Julio, 2025
0.09

+0.
2
=3
=3

Concentracién cromo
S &
2 £

=
=

- 008

3

2007

2

2 005

2 0.02 | |

RC-00 RC-01 RC-02 RC-03 RR-02 RR-03 RN-0l RN-02 RN-03

Cédigo del rio

(O — -

Complementarios Clasel | Clase2 | Clase3 | Clase4 | Clase5
(Unidades)
Cromo Total (mg/L) <0,05 0,05 0.20 0,50 >0,5

36 21/08/2026

Concentraciones = 0,05 mg/L pueden causar
contaminacion; por tanto, aunque los valores
obtenidos en este estudio cumplen con lo
establecido en el reglamento nacional, son
valores que representan un riesgo y una
contaminacion en el agua.

Concentraciones mayores a 0.1 mg/L en agua de
consumo puede incrementar los riesgos a
diversos tipos de cancer, y es considerado un
neurotdxico, ademas es toxico para las plantas
(Sharma et al., 2022).

Concentraciones = 0,01 mg/L (umbral OMS) justifica plenamente preocupacion tanto por la salud
M eta Ies pesad OS humanade comunidades usuarias como por la integridad del ecosistema acuatico.

Lee et al. (2019) indica que la exposicion por encima de valores alerta puede provocar
P | omo (P b) hipocalcemia, estrés oxidativo, neurotoxicidad y cambios a respuestas inmunoldgicas en los peces.

Muestreo Julio, 2025

Muestreo Febrero, 2026

RC00 RCOI  RCH2  RCO3 RRO2  RR-03  RN-OI RN-02  RN-03

02 0l
0175 009
2 _ 008
£ 015 3
g Fo07
< 0125 =
3 T 006
z T
g g
I £os
0075 o0
E £
E 5
g 005 §Qﬂ;
1) “ 2
0025 oo
. 0.01
RC00 RC-01 RC-02 RC-03 RRO2 RRO3 RN-01 RN-02 RN-03 0
Cadigo del rio . 3
Codigo del rio
Pardametros
Complementarios Clasel | Clase2 | Clase3 | Clase4 | Clase5
(Unidades)
0,03 a 0,05a 0,10a
Plomo (mg/L <0, . 2. g ,21
omo (/L) 003 | 005 | <010 | <020 | *%0
37 21/08/2026
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El cadmio es un metal pesado altamente tdxico (clasificado por la OMS entre los 10 mas

Metales pesados peligrosos) que contamina las aguas superficiales principalmente a través de la mineria,

efluentes industriales y escorrentia agricola.

Cad m | 0 (Cd) Una fuerte acumulacion del Cd en organismos vivos, provoca desordenes metabdlicos, estrés @

oxidativo e interrumpimiento de funciones bioldgicas (Piwowarska et al., 2024).

()

Muestreo Julio, 2025 Mpestroo Febrern, 2026

0.05
005
0,045
a _ 004
3 004 a
20035 E
2 H
T o T 003
g 2
Fooxs £
H 002 § b2
Eoois E
g 8
2 o0l £
< 0.01
0.005
0
RC-00 RC-01 RC-02 RC03 RR-02 RR-03 RN-0I RN-02 RN-03 o
Cbdigo del rio RCH0 RC-01 RC02 RCO3  RR02 RR03  RN-01 RN-02 RN-03
Codigo del rio
ametros @ @ ) )
Complementarios Clasel | Clase2 | Clase3 | Clase4 | Clase5
_(Unidades)
Cadmio (mg/L) <0,005 0,005 0.01 0,02 0,02
38 21/08/2026

Cantidades de Pb y Cd sobrepasan limite de Clase 5

Impactos en la salud humana

e < L

Sistema respiratorio Sistema cardiovascular Sistema nervioso
Exposicion a Cd y Pb vinculada con asma, El cadmio es factor determinante en Ambos metales afectan severamente el
tos crénica y enfisema en residentes hipertensidn y enfermedades del corazon, sistema nervioso. El plomo provoca déficit
cercanos a las minas mas alla del dafio renal conocido cognitivo y trastornos del comportamiento

RUTAS DE EXPOSICION
P4 imeestion 55 mhaacio (D W Sorac

dérmico
Aguay alimentos contaminados — arroz y Particulas en suspension y polvo Absorcion a través de la piel al manipular
vegetales de hoja verde contaminado de operaciones mineras agua o suelos contaminados
[o La ingestion de aguay alimentos es la ruta principal — el arroz y los vegetales de hoja verde concentran Cd y Pb. }

;Donde estaban estos puntos?

Parametro Sitios de muestreo
(SRR RC-00 RC-01 RC-02 RC-03 RR-02 RR-03

RN-01T  RN-02

Cianuro Julio 2025
(£0.0003)
mg/L

ND' 0,1225% 0,0560® ND' ND’ ND' ND’ ND? ND'

Febrero NC2 NC? NC? NC? NC? NC? NC2 NC2 0,0001
2026

Valor alerta Decreto N.° 33903-MINAE-S (mg/L) 02

Nota: elaboracion propia. 1. No detectable, el equipo indicé una cantidad de 0 mg/L. 2. No cuantificable, el equipo indico “compruebe muestra”. 3. Esta cantidad de cianuro
se considera peligrosa para la mortalidad de peces (International Cyanide Management Institute, 2026).
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Evidencia de fuente puntual
de contaminacién por cianuro
: en el Rio Ciruelas

Cianuro

Parametro Sitios de muestreo

Muestreo

RC-00 RC-01 RC-02 RC-03 RR-02

RR-03  RN-01 RN-02  RN-03

Cianuro  Julio 2025 ND'  0,1225° 0,0560°  ND' ND! ND'! ND' ND' ND'
(+0.0003)

mg/L

Febrero NC? NC? NC? NC2 NC? NC? NC? NC? 0,0001

2026
Valor alerta Decreto N.° 33903-MINAE-S (mg/L) 0,2
Pardmetros
Complementarios Clase 1 | Clase2 | Clase3 | Clase4 | Clase 5

(Unidades)
Sélidos Disueltos (mg/L) <250 255%3 SI% >1000 | >1000
Grasas y Aceites (mg/L) ND ND ND ND 15225
Sustancias activas al azul de
metileno (mg/L) ND ND NDal la2 2as
Arsénico (mg/L) <001 | <001 o,msa =005 | =005

0.0: B
Boro (mg/L) 0.1 0.2 5 1 1
i el e i
Cianuro (mg CN /L) <01 [0la<02] 0.2 202 | 02

43 21/08/2026

Podriamos
clasificar en Clase 1
(RC-02) y Clase 2
(RC-01).

De acuerdo con el
Reglamento para
la Evaluacion y
Clasificacion de la
Calidad de
Cuerpos de Agua
Superficiales
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los resultados
de Julio 2025

De acuerdo con el Cédigo del Cianuro: Cyanide Facts - The Cyanide Code

Concentraciones de CN-
entre 0,005-0,007mg/L

Concentraciones de CN-
entre 0,02 a 0,076 mg/L

Concentraciones de CN-
mayores a 0,2 mg/L

Disminuye el rendimiento de
natacion e inhiben la
reproducciéon de muchas
especies de peces

Puede causar una muerte
retardada, patologias, y
alteraciones respiratorias.

Causan la muerte de muchas
especies de peces.

Los invertebrados pueden
experimentar efectos letales a
concentraciones entre 0,030 a
0,1 mg/L

Los resultados obtenidos en rio
Ciruelas fueron: 0,1225 mg/Ly
0,056 mg/L

Estos datos responden a las

situaciones que se denunciaron
en julio 2025.

Altamente toxicas para la mayoria

de especies de peces.

Evolucién del indice Holandés por sitio y muestreo

Recordemos

RR-01
RR-02
RR-03

RN-01
RN-02
RN-03

-

-

NA

Julio 202

Agregar un pie de pagina
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Nllk‘Vﬂl‘nCnl\‘ muerte masiva dk‘ PCCCS cn k‘] I‘I’O (:il'llt‘]ﬂs,
Miramar

Tepecnan de aguas vertidas por mina cercana

S Este miércoles 30 de julio, vecinas y vecinos de Miramar denunciaron una nueva muerte

masiva de peces, camarones, cangrejos y otras especies en el rio Ciruelas, desde el sector
conocido como El Salto, justo a la salida de la mina Bellavista, tal como ya habia ocurrido en abril
pasado.

47 21/08/2026 Agregar un pie de pagina

DELFINO.CR

Ecologistas denuncian muerte masiva de
peces en rio cercano a mina en Miramar

3 Totn s n o hooe 1 40

que mina ista es
objeto de sefialamientos por irregularidades y
daios ambientales.

Soto | vinicio.chacon@ucr.a

Por Vinicio Chac

Ambientalistas denuncian muerte de peces
Q en rio de Miramar cercano a mina Bellavista

(FOTOS y VIDEO) Vecinos denuncian muerte
masiva de peces en rio de Miramar

Por Mauricio Ledn | 2de Abr. 2025 | 1105 am
mauricioJeon@crhoycom

=3

NACIONALES
Chofer que matd a otro
Cartagoirdajuicioen )

PreMarcioletn  Afn 2t

NACIONALES
Familiarevela que muk
hermana en defensa pr

PurfebscaBilese 43r

NACIONALES
Municipalidad de Garal
n Punta Leona: "Estan

comman Hallazgo de individuos muertos de peces, camarones, cangrejos y otras
ik (f especies en el rio Ciruelas abarca varios kilémetros desde el sector de El Salto,
Jpinidn X ala salida de la mina Bellavista. Desde la Compaiia Rio Minerales S.A. se
asegura que sus andlisis no muestran presencia de cianuro de sodio.
©
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El Cianuro

:Qué es? =9 Gas invisible

Lo que la comunidad debe saber

Cultivos y alimentos

El cianuro es un quimico muy peligroso que Cuando se expone al sol o se mezcla con el

se usa para sacar el oro de la tierra, agua, puede convertirse en un

pero puede causar muchos problemas gas invi le que enferma tanto a las
sino se c bien. personas como a los animales de la

zona.

- Rios y agua v Reglas claras

e

Clasificacién Grupo D

Es muy importante tener reglas clarasen la Las fuentes coinciden: el cianuro no tiene
actividad minera para evitar que este evidencia suficiente de ser cancerigeno
quimico llegue a nuestras casas o nuestra para humanos,

comida,

para proteger la vida de todos en la pero su toxicidad letal y crénica es su

comunidad.

principal peligro.
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. Efectos en humanos

Riesgos del Cianuro

Categorias de riesgo y efectos especificos

Blogueo de ATP e hipoxia celular — asfixia a nivel celular.
El organismo no puede utilizar el oxigeno en sangre.

Cefalea, agitacion, confusion, convulsiones, coma, paro
respiratorio y muerte en pocos minutos.

Neuropatia ataxica, bocio, cretinismo e hipotiroidismo
congénito — especialmente por yuca mal procesada.

SNC (6rgano primario), atrofia del nervio dptico, dafios en
tiroides y rifion.

(agudos/sistémicos)

N, s A8 s

Efectos teratégenos: exencefalia (cerebro fuera del
craneo), encefalocele y anomalias en costillas.

Dermatitis, urticaria e irritacién severa de las fosas nasales
que puede llegar a la perforacion del tabique.

Contaminacion grave del entorno hidrico y del suelo.
Relaves mineros: focos de riesgo para el agua local.

Migracion desde la superficie hacia capas profundas y
cuerpos de agua por filtracién de lluvia y lixiviacion.

. Efectos crénicos / 6rganos . Desarrollo y piel . Impacto ambiental

cQueé podemos hacer como
comunidad?

D o b

A

21/08/2026 Agregar un pie de pagina

Acciones concretas que la comunidad puede solicitar

01

02

03

04

Carta formal al MINSA

Redactar una carta firmada por la comunidad solicitando una inspeccién
sanitaria de la zona.

Jornada de muestras médicas

Gestionar una brigada médica para tomar muestras de sangre y orina a
familias afectadas.

Informe de riesgo escrito

Solicitar un informe oficial sobre el riesgo sanitario de la zona que pueda
usarse como evidencia.

Protocolo de alerta temprana

Pedir que el EBAIS local cuente con protocolo escrito para atender
intoxicaciones agudas.

MINISTERIO DE SALUD

Vigilancia epidemioldgica de enfermedades
vinculadas a contaminacion

Analisis de sangre y orina gratuitos para detectar
metales pesados en la poblacién

Protocolos de emergencia ante derrames o
intoxicaciones agudas

Capacitacion a EBAIS para reconocer sintomas
de intoxicacion por cianuro
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Tecnologia Contaminante :Cémo funciona? Fuente

e ERyS Plantas como pasto Vetiver o espinaca de agua
@ Fitorremediacion  gumemm 700 0000 U0 SR 2060,

¢Qué pueden hacer

Contaminantes objetivo
Plomo (Pb) I

Cianuro (CN) mecanica separan

particulas del suelo fuera

, uncionan como
. atienen iones metdlicos y

b agua movilizan y

Electrocinetica . = R o
tecnologias cd agrupan contaminantes para facilitar su extraccion sin
disponibles (Electrocoagulacicon) exceso de quimicos.

. Particulas de hidroxiapatita en nanoescala capturan
' Nanotecnologia . . L 1
v cd cadmio gracias a su altisima capacidad de atraccion
(Nanoparticulas) sunerficial

Fuentes: Eppers/ARMA (2014) - Pabdn et al. (2020) - Golder Associates (2017) - Bouida et al. (2022)

Reflexiones finales

* Cantones con lamayor y menor tasa" de mortalidad por cancer
A

En relacion con los dos metales
encontrados en valores

mayores a los maximos |é
permisibles (Pb y Cd) en los rios

de Montes de Oro. SanMateo » - Ll .

Los cuales segin OMS se Moritesde s
clasifican en carcinogénicos/ aro

Mayor

PR cn comun con
‘ San Mateo Yy
Se presenta la tasa de ;
mortalidad por cancer en el Guatuso - ‘ <1523 Aban 0 areS? 2
-

Puriscal »

canton de Montes de Oro:

Abangares -

<1479 Monteverde . . ' . 20,2

1/ Por cien mil habitantes.
Fuente: INEC-Costa Rica. Estimaciones y proyecciones de poblacion distritales por sexo y grupos de edades, 2000 - 2025, octubre
2014y estadisticas vitales, 2022.
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Conclusiones

* 1. El agua de estos rios ya no es segura para consumo directo ni riego sin tratamiento.
Plomo y cadmio superaron el limite de Clases (la categoria mas alta de riesgo) en los puntos muestreados;
no es un exceso leve, es la clasificacion mas severa que contempla el reglamento.

2. Estos dos metales estan clasificados como cancerigenos por la OMS.
No es una sospecha: la Organizacion Mundial de la Salud clasifica el plomo y el cadmio dentro de los 10
quimicos de mayor preocupacion para la salud publicg con riesgo cancerigeno confirmado.

3. Montes de Oro ya muestra una tasa de mortalidad por cancer mas alta que el promedio,
comparable a otros cantones mineros.

El canton se agrupa con San Mateo y Abangareg ambos con actividad minera activg en las tasas mas altas
de mortalidad por cancer del pais. Esto no prueba causalidad directa, pero si es una sefial de alerta que
amerita seguimiento.

4. La exposicion no es solo por tomar el agua (hay tres rutas de contacto).
Ingestion (agua, cultivos regados con agua contaminada), inhalacion (polvo/particulas cerca de la actividad
minera), y contacto dérmico (bafarse, lavar ropa, actividades recreativas en el rio).

5. El cianuro detectado en julio 2025 supero niveles letales para la vida acuatica.
Las concentraciones medidas(0.1225 mg/L) estan dentro del rango que causa muerte aguda en peces
(0.03-0.1 mg/L), esto coincide en tiempo con la mortandad de peces reportada en Miramar.

10
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El Presidente Municipal, Alvaro Loghan Jiménez Castro, externa que este tema
preocupa y ocupa al Concejo Municipal. Sefiala que incluso se habia solicitado un
estudio del aire, debido a la existencia de actividades de gran impacto, tales como
el relleno sanitario y la mineria, en las cuales pueden presentarse metales pesados
como cianuro y cadmio. Indica que dicha situacion es preocupante, ya que no existen
tratamientos en los rios, por lo que consulta a la Lcda. Priscila cudles podrian ser las
posibles soluciones.

La Lcda. Priscila responde que no es un tema sencillo, porque muchas veces estos
elementos se encuentran en el medio ambiente e incluso en la sangre de las personas.
Sefiala que se debe zonificar y apoyar campafias como una medida preventiva y
aleatoria.

El Presidente Municipal, Alvaro Loghan Jiménez Castro, consulta al funcionario
Johnny si los estudios se realizan debajo de las nacientes, e indica que también
preocupa la conexién con el rio Naranjo.

El funcionario Johnny responde que los estudios se realizan de acuerdo con el
Reglamento de Agua, en los niveles N1 y N2. Indica que se le solicit6 al funcionario
Rodolfo que se efectuaran en las nacientes y que se esté a la espera de los resultados.
Asimismo, manifiesta que la empresa Rio Minerales realizo analisis de metales
pesados en los rios.

El Alcalde Municipal, Anthony Fallas Jiménez, felicita a la Lcda. Priscila por el
informe e indica que el Gobierno Local valorara la situacion. Sefiala que el agua que
se consume es potable y que no corresponde directamente a los rios; no obstante,
cuando se reciban los resultados, estos seran compartidos.

El Regidor Alejandro Arias Ramirez agradece a la Lcda. Priscila por el informe.
Manifiesta que los estudios no deberian realizarse unicamente en los mantos
acuiferos, sino también en el aire y en viviendas, con el fin de valorar la presencia
de metales pesados. Agrega que el estudio se realizd cerca de dos puntos de la Mina
Bellavista, por lo que considera conveniente escuchar a la empresa sobre dicho

informe.

19
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La Lcda. Jenny Arroyo, funcionaria de la Mina Bellavista, se refiere a los estudios
realizados por dicha empresa e indica que no se ha detectado presencia de cadmio
ni de cianuro. No obstante, sefiala que esos estudios deben ser efectuados por
laboratorios certificados.

El Regidor Luis Montoya Ayala agradece a la Lcda. Priscila por su informe y
manifiesta su preocupacion por los resultados, indicando que se deben tomar
acciones y buscar mejoras.

La Regidora Alba Galeano Nufiez externa que existen otros problemas, como la
franja agricola, por lo que se trata de varios factores a la vez. Sefiala que también se
respira y se consumen alimentos, por lo que se debe controlar integralmente la
situacion, considerando que durante muchos afios ha existido actividad minera.

La Directora de la Clinica de Miramar, Dra. Lidia Araya, felicita a la Lcda. Priscila
por el informe y manifiesta su compromiso de dar seguimiento a la investigacion y
tomar las acciones correspondientes. Indica que en el informe se observan metales
pesados y expresa su preocupacion por la incidencia de céncer en el canton de
Montes de Oro, principalmente de tiroides, por lo que considera necesario investigar
qué esta ocurriendo. Asimismo, recomienda el uso de accesorios o filtros para el
agua.

El Regidor Alejandro Arias Ramirez externa que se debe regular lo relacionado con
las minas ilegales y solicitar a la Mina Bellavista que, si cuenta con resultados de
estudios, los publique o remita copia de estos. Asimismo, solicita al funcionario
Johnny analizar la posibilidad de gestionar el proceso para realizar analisis de
metales pesados tanto en los tanques como en la distribucion de la red.

El funcionario Johnny responde que dicho estudio se realizara mediante el proceso
N3 de metales pesados, el cual quedaria programado para el afio 2027. Ademas,
indica que la Mina Bellavista si realizo esos analisis.

La Lcda. Priscila externa que los estudios se realizaron de acuerdo con el Manual,

mediante métodos oficiales y validados. Sefiala que no se presenta con el fin de

20
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seflalar a ninguna empresa, sino de promover la toma de las acciones que

correspondan.

ENTERADOS
INCISO N°2: FUNCIONARIOS DEL INSTITUTO DE FOMENTO Y

ASESORIA MUNICIPAL (IFAM), PARA QUE REALICEN LA
PRESENTACION DE LOS RESULTADOS DEL PROCESO DE
ELABORACION DEL PLAN CANTONAL DE DESARROLLO HUMANO
LOCAL.

El Presidente Municipal, Regidor Alvaro Loghan Jiménez Castro, concede el uso de
la palabra a la comision encargada del Plan Cantonal de Desarrollo Humano Local
(PCDHL).

Seguidamente, la funcionaria Karla Méndez Ramirez indica que el Plan Cantonal
de Desarrollo Humano Local abarca el periodo 2026-2036 y que para su elaboracion
se conformd una comision integrada por las funcionarias Milagro Garita, Fabiola y
su persona, contando ademads con el acompafiamiento y asesoria técnica del IFAM
y la UNED. Explica que dicho instrumento constituye una ruta estratégica de largo
plazo para orientar el desarrollo humano del cantén mediante un proceso
participativo e inclusivo.

Posteriormente, las funcionarias Karla Méndez Ramirez, Milagro Garita y Fabiola
realizan la presentacion del resumen del Plan y aclaran que este proceso no requiere
aprobacion por parte del Concejo Municipal, por cuanto su finalidad es ponerlo en
conocimiento de la comunidad, promover su validacion y fomentar la participacion

ciudadana en su implementacion y seguimiento.

=
=
Plan Cantonal de

Desarrollo Humano Local
Montes de Oro 2026-2036

Presentacion ante la comunidad y el Concejo Municipal

s
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¢Qué venimos a presentar?

Un plan de largo plazo, vivoy participativo

ELPCDHL 2026-2036 es la ruta estratégica del canton para
ordenar prioridades, orientar decisiones publicas y
articular esfuerzos entre comunidad, Municipalidad, N
instituciones y sector productivo.

1 Vision compartida
2 Prioridades por eje

3 Acciény seguimiento

PCDHL Montes de Oro 2026-2036 | 2

Como se construyo

Metodologia participativa e inclusiva

Comunidad

Seviemetoet _

Talleres distritales y espacios de dialogo en Miramar, La
Uniény San Isidro permitieron recoger problematicas
potencialidades, aspiraciones y propuestas de accion.

La informacién comunitaria se contrasté con datos oficiales y anélisis técnico para
definir la estrategia cantonal.

PCOHL Montes de Oro 2026-20361 3

Montes de Oro se organiza en tres distritos: Miramar, La Unién
¥ San Isidro. Su ubicacién, relieve montafoso, red hidrica vy
ivi icionan las oportunidades y desafios

co vial
del desarrollo cantonal.

= Superficie aproximada: 244,76 km?

- (e -
= Red vialinventariada: 213,97 km

- Riqueza ambiental: zona protectora, corredores biolégicos y
potencial ecoturistico

22
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Diagnéstico: lo que nos dijeron los datos y la gente

Una radiografia integral del canton

Retos principales

* Articulacion institucional
* Ordenamiento territorial

¢ Infraestructuray servicios
* Gestion ambientaly riesgo
* Empleo, formaciony
oportunidades

Potencialidades

¢ Identidad y organizacién
comunal

* Turismo ruraly ecolégico
* Produccion local

¢ Juventud y capacidades

humanas

:APITULO 1l
I{STRATEGIA DE
)JESARROLLO

PCDHL Montes de Oro 2026-20361 &

Marco filosofico

Vision

Montes de Oro serd un cantén préspero, resiliente y
sostenible, reconocido por su riqueza natural y por
comunidades que participan activamente en la construccion
de su futuro. Un territorio donde el bienestar, la equidad, las
oportunidades econémicas y la proteccién ambiental se viven
plenamente, fortaleciendo un desarrollo humano que honra
nuestra identidad rural y potencia nuestras posibilidades.

Valores que deben sostener la implementacion

Compromiso:

Los 9 ejes estratégicos

Dimensiones del bienestar humano

PCDHL Montes de Oro 2026-2036| 7

Justicia social

_ Sevemee

¢ Alianzas publicasy privadas

Mision

Trabajamos junto a la ciudadania de Montes de Oro para impulsar
un desarrollo humano integral que valore nuestras raices rurales,
nuestra belleza natural y nuestro potencial. Promovemos una
gestién local eficiente, transparente y participativa, que garantice
oportunidades equitativas y fortalezca la cohesion social, el
respeto por los derechos humanos y la sostenibilidad para el
bienestar de todas las comunidades del cantdn.

Innovacion

Educacin

prmmlaseonoms _

Ordenamiert ritre _ Sonicios Pilces

Cada eje contiene objetivos especificos,
lineas de accion, metas indicativas,
indicadores y medios de verificacion para
orientar proyectos e inversion.
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De las aspiraciones a la accion

Objetivos y lineas prioritarias

1 Economia Emprendimiento, turismo, produccién local y empleo.
‘ Socialy educacion Inclusién, cultura, deporte, juventud y aprendizaje.
Ambiente y riesgo Proteccion hidrica, adaptacién climatica y residuos.

Territorio e

Planificacion urbana, red vial, espacios publicos y tecnologia.

‘ infraestructura

Gobernanzay
5 servicios

Participacion, transparenciay servicios accesibles.

PCDHL Montes de Oro 2026-2036 |8

Como seimplementayy se da seguimiento

Del documento a la gestion pblicay comunitaria

1 Priorizacion

Definir proyectos viables por

eje y teritorio.

3 Presupuesto

Vincular planes, POAy
recursos disponibles.

PCDHL Montes de O 2026-2036| 9

, Articulacién v |
i
Municipalidad, instituciones, SOCIOCULTURAL

. . DESARROLLO EDUCACION
comunidad y sector privado. ECONOMICO T /
Ull

G{:I:!;' Dm EDUCACION
‘e

4 Indicadores SEGURDID

Medir avances y rendir
cuentas.

|

CANTON DE MONTES

DE ORO

24
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Qué se espera de la comunidad y del Concejo

Apropiacion, validaciény corresponsabilidad

Comunidad

* Reconocer sus aportes
o Validar prioridades

* Participar en mesasy
seguimiento

¢ Cuidar que el plan no
quede en papel
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Mensaje final

El desarrollo humano se construye cuando la comunidad
participa, la institucién ordena sus prioridades y todas
las partes asumen corresponsabilidad.

PCDHL Montes de Oro 2026-2036

Gracias

Concejo Municipal

o Conocerlaruta
estratégica

* Dar respaldo politico
* Facilitar articulacion
presupuestaria

o Solicitar rendicién de
cuentas
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20 de Agosto del 2026

El Presidente Municipal somete a votacion para ampliar el cierre de la sesion en diez
minutos mas.

APROBADO POR UNANIMIDAD Y DEFINITIVAMENTE.

El Regidor Luis Montoya Ayala agradece a la Comision por la labor realizada en la
elaboracion del Plan. Asimismo, manifiesta que este debe analizarse de manera
integral, con el fin de valorar en qué aspectos se puede colaborar.

El Alcalde Municipal, Anthony Fallas Jiménez, agradece a los funcionarios
municipales, al IFAM y a la UNED por la elaboracion de este Plan, el cual
considera de gran importancia.

ENTERADOS

ARTICULO III-CIERRE DE SESION

INCISO N°3:

SIENDO LAS VEINTE HORAS Y NUEVE MINUTOS EXACTOS, EL

SENOR PRESIDENTE MUNICIPAL ALVARO LOGHAN JIMENEZ

CASTRO DA POR CONCLUIDA LA

SESION.U.L...uutiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieitiecietecaciacsecscsscsassscsscnss

Juanita Villalobos Arguedas Alvaro Loghan Jiménez Castro
Secretaria Municipal Presidente Municipal
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